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Installation d’isolation de eonducteurs électriques.

La présente invention consiste en une ins-
tallation pour I'isolation électrique des conduc-
teurs, caractérisée par ce qu'un conducteur élec-
trique est entouré par une matitre capable de
devenir isolante quand elle passe & I'état con-
gélé ou solide et que le long et prés du con-
ducteur se trouve un conduit relié & un appa-
reil pour faire passer continuellement & travers
ce conduit un agent réfrigérant gazeux, dans
le but de maintenir ladite wmatiére dans 1’état
congélé ou solide.

Le dessin ci-joint montre différents exem-
ples d’exécution de linstallation,

Dans la fig. 1, 2 est un conducteur creux,
par exemple un tube d’acier, posé dans de I'eaun
et communiquant avec un réservoir 3, mais
électriquement isolé de celui-ci en 4. Une pompe
ou compresseur 5 d'une construction convenable
quelconque relie 8 avec un autre réservoir sem-
blable 6 pourvu d’une soupape d'admission 7.
Le gaz employé comme réfrigérant entre par
la soupape 7, est aspiré & travers le réservoir 6
par la pompe b et refoulé dans le réservoir 8
et dans le conducteur 2 sous une pression quel-
conque réglable par une soupape 8. Les deux
réservoirs 3 et 6 sont maintenus & une basse
température par des dispositions convenables
telles que des serpentins ou des tubes 9, 9 et

10, 10 & travers lesquels on peut faire cir-
culer un fluide réfrigérant quelconque et sont
de préférence munis de dispositifs permettant
de régler I'écoulement du fluide réfrigérant tels
que des soupapes 8.

Le gaz passant continuellement dans le
tube ou conducteur 2 et étant trés froid con-
gélera et maintiendra congelée l'eaun se trou-
vant en contact on dans le voisinage du con-
ducteur et I'isolera ainsi. 11 et 12 sont des gar-
nitures & brides de substance non-conductrice,
Le tube étant isolé de cette maniére peut &tre
employé & la fagon d'un céable télégraphique
ordinaire ou d’un autre cible en reliant l’une
ou l'autre ou les deux extrémités 13, 14 & un
circuit comprenant la terre.

Dans bien des cas il est avantageux de re-
couvrir le conducteur creux d’une épaisse
couche d’une substance peu cofiteuse telle que
du feutre comme cela est montré en 15 de la
fig. 2.

Une telle couverture perméable & 'eau n’au-
rait en elle-méme qu’une faible utilité ou n’en
aurait méme point du tout, mais lorsqu’elle se
trouve placée dans la glace elle en améliore les
propriétés isolantes. Dans ce cas elle sert en-
core & réduire considérablement la quantité de
glace nécessaire, ainsi qu'a en diminuer la fu-



sion et a arréter la chaleur venant de I'exté-
rieur, diminuant ainsi la quartité d’énergie
nécessaire au maintien des conditions de tra-
vail normales. En ce qui concerne cette énergie
et d’autres facteurs importants, il varieront
avec les conditions spéciales de chaque cas.

D’une fagon générale lagent réfrigérant
devra emporter une quantité de chalear suffi-
sante pour maintenir le conducteur & la tem-
pérature voulue et pour maintenir & 1’état con-
gelé autour du conducteur une couche d’épais-
seur déterminée de la substance employée.

En général l'air conviendra pour l'usage
indiqué, mais dans des cas exceptionnels on
pourra avoir recours 4 un autre gaz tel que
I'hydrogéne qui permettra d’obtenir une réfri-
gération plus forte et une plus basse tempéra-
ture.

Evidemment quel que soit le gaz employé,
il doit avant d’entrer dans le conducteur creux
étre complétement séché et séparé de tout ce
qui pourrait obstruer son passage par conden-
sation et dépdt on autrement.

Au lieu de laisser l'agent réfrigérant se
perdre & la station éloignée, on peut 'employer
utilement. Dans 'exploitation commerciale et
industrielle de mon invention, tout fluide ré-
pondant aux conditions requises peut évidem-
ment étre transporté d’une station a l'autre et
peut y étre employé pour la réfrigération, pour
la force, pour le chauffage, pour ’éclairage,
pour l'assainissement, pour des réactions chi-
miques ou dans tout autre but auquel il peut
se préter. On peut ainsi augmenter le rende-
ment de I'installation.

En ce qui concerne la température du con-
ducteur, elle sera déterminée par la nature de
son usage et par des considérations d’économie.

Dordinaire, dans la distribution de 1'élec-
tricité dans des buts industriels, il est néces-
saire d’avoir plusieurs conducteurs, dans ce cas
il est bon de faire circuler I’agent réfrigérant
dans un circuit fermé formé par les conducteurs,

La fig. 8 représente ce cas.

16 et 17 représentent denx conducteurs
creux logé; dans une masse congelée et com-
muniquant respectivement avec les réservoirs
18 et 19 reliés entre eux par une pompe 20.

8, 8 sont des soupapes de réglage sem-
blables 4 celles de la fig. 1 et remplissant le
méme buat. Un robinet & trois voies 23 permet,
lorsque sa clé 24 est placée comme le montre
la figure, & Pagent réfrigérant, de passer par
les tubes 25, 26 et la pompe 20 et de remplir
ainsi les réservoirs 18, 19 et les conducteurs
creux 16, 17, mais lorsqu’on la tourne de
quatre-vingt-dix degrés elle intercepte la comn-
munication avee l'extérieur par le tube 25 et
établit une connexion entre le réservoir 19 et
la pompe 20 & travers les tubes 26 et 27 per-
mettant ainsi de faire circuler le fluide dans le
circuit fermé 16, 17, 19, 27, 26, 20, 18 sous
I’action de la pompe. Un autre robinet, 28, per-
met de régler la circulation de l'agent réfrigé-
rant. A leurs extrémités les conducteurs 16, 17
sont isolés I’'un de Vautre et des réservoirs 18,
19 par les joints 31, 29, 80 et ils sont en outre
munis aux points oil ils entrent ou sortent de
la terre de garnitures & brides 11, 11,12, 12
de matiére isolante s’étendant jusque dans la
masse gelée, de fagon & prévenir toute fuite de
courant.

Les bornes 32, 32 et 83, 83 permettent de
relier les conducteurs au ecircuit. Pour poser
des conducteurs tels que 16 et 17 en nombre
quelconque, il faut généralement creuser une
tranchée dans laquelle on place un coffre de
section ronde ou carrée 34 de plus petites di-
mensions que la tranchée; l'espace intermé-
diaire entre le coffre et la tranchée étant rem-
pli d’'une matiére 85 plus ou moins impermé-
able & la chaleur telle que de la sciure, des cen-
dres, etc. Les conducteurs sont tout d’abord
mis dans les positions qu’ils doivent occuper
et supportés d’une maniére convenable quel-
conque, puis le coffre est rempli d’eau ou d’une
autre substance 86 qui est ensuite petit & petit
congelée par la circulation de I’agent réfrigé-
rant dans le circuit fermé comme il a été dé-
crit ci-dessus. '

Ceci étant fait et les conducteurs ainsi fixés
et isolés, on place au-dessus une couche de la
matiére 35 ou d’une matiére semblable et le
tout est recouvert de terre ou d’un pavage. Le
coffre peut étre en tdle de fer par exemple, et
dans les cas ol la terre est utilisée comme



conducteur de retour, clle sert alors de con-
ducteur principal.

Les fig. 4 et b représentent en section trans-
versale deux coffres de ce genre, souterrains
84 en tole métallique avec leurs enveloppes
isolatrices de chaleur 87 et 38, chaque coffre
contenant un seul conducteur creux central 17
et 18. Dans le premier cas la substance iso-
lante 36 est supposée étre de la glace obtenue
par congélation d’eau ne devant de préférence
pas contenir d’air, de fagon & éviter la forma-
tion de bulles dangereuses ou de cavités, tan-
dis que dans le second cas la masse congelée
39 est une substance aqueuse,

La fig. 6 représente une autre forme d’exé-
cution typique de mon invention & laquelle il
a déjd été fait allusion. (Vest une coupe trans-
versale & travers un coffre contenant & la place
d’un conducteur creux, un tube quelconque 40
et semblable & d’autres égards & celle dont il
a déjd été question. L’agent réfrigérant gazeux
est chassé d’une maniére convenable quelcon-
que & travers le tube 40, congelant ainsi la
substance qui remplit le coffre, ce qui isole et
nombre de conducteurs 41.
Cotte disposition convient particulidrement pour
Pisolation et la fixation de fils télégraphiques,
téléphoniques ou autres dans les villes. Dans

fixe un certain

de pareils cas une température extrémement
basse de l'agent réfrigérant n’est pas néces-
saire et 'isolation sera obtenue avec une faible
dépense de force. Le conduit 40 peut cepen-
dant &tre simultanément employé pour con-
duire le courant et distribuer un gaz quelcon-
que dont il est fait usage dans le district. Il
sera souvent désirable de placer un grand nom-
bre de conducteurs employés 4 différents usages
dans le méme coffre, comme cela est repré-
sente par la fig. 7, montrant un coffre sem-
blable 4 celui de la fig. 6 avec des conducteurs
en section transversale. Dans ce cas on peut
faire circuler 'agent réfrigérant gazeux dans
les deux conducteurs creux 42, 42 de la méme
maniére que dans le cas de la fig. 3 ou autre-
ment. Les conducteurs sont recouverts d'une
enveloppe d’une substance bon marché 43 aug-
mentant leur isolation, mais n’empéchant pas
la congélation ou la solidification de la subs-

tance ambiante 86. Dans certains cas il peut
étre désirable d’isoler et de supporter un con-
ducteur & des endroits oll ¢’est ordinairement
fait par des isolateurs de verre ou de porce-
laine. Cela peut étre fait de bien des manidres,
en conduisant un agent réfrigérant soit & tra-
vers le conducteur, soit & travers un tube indé-
pendant, et en congelant ou en faisant solidifier
une substance quelcongue qui sera ainsi propre
& remplir le but.

La fig. 8 représente un support formé d’un
récipient 84 en matiere isolante rempli d'eau
ou d’une autre substance congelée 86 par l'a-
gent circulant dans le conducteur creux 45 qui
se trouve ainsi isolé et supporté. Une couche
d’une substance telle que de I'huile remplit le
haut du récipient 34 et le conducteur est re-
couvert dans le voisinage du récipient d’une
couche isolante 47, celle-ci s’étendant jusque
dans 'huile.

La fig. 9 montre une autre formme de mon
invention. 48 et 49 représentent respectivement
le conducteur primaire et le conducteur secon-
daire isolés d’un transformatear, enroulés au-
tour d’un noyau 50 et immergés dans de ’eau
ou dans une autre substance 36 contenue dans
un récipient 51 et comme il a été dit précé-
demment de préférence débarassée d’air par
¢ébullition ou autrement. On fait civculer I'a-
gent réfrigérant gazeux d’une fagon convenable
quelconque, par exemple & travers le conduc-
teur primaire creux 48, dans le but de congeler
la substance 36. Les garnitures & brides 52 et
les godets & huile 53 engagés dans la masse
congelée montrent des dispositions convenables
pour l'isolation des extrémités des deux con-
ducteurs et pour empécher toute fuite des denx
courants. Un transformateur tel que celni qui
vient d’étre décrit est particulierement appro-
prié pour les courants & haute fréquence, étant
donné qu'une basse température des conduc-
teurs est particulidrement désirable et que la
glace offre une isolation exceptionnellement
bonne.

Dans certains cas il faut prendre des pré-
cautions spéciales pour assarer un refroidisse-
ment égal de la substance entourant le con-
ducteur dans toute sa longueur. Sil’on suppose



dans la fig. 1 que Pagent réfrigérant s’échappe
4 Dextrémité éloignée librement dans’atmos-
phére ou dans un réservoir olt 'on maintient
une basse pression, il circulera dans le conduc-
teur creux avec une vitesse croissant constam-
ment vers 1'extrémité en se détendant d’une
fagon isotherme ou & peu prés et il produira
ainsi une formation de glace & peu prés uni-
forme le long du conducteur. Dans la disposi-
tion représentée par la fig. 8, le méme résultat
peut 8tre atteint dans une certaine mesure,
grice aux conducteurs creux 16 et 17 dans
lesquels on peut produire un renversement pé-
riodique de la direction du courant. Mais dans
bien des cas il faut prendre des dispositions
spéciales pour rendre le refroidissement plus
ou moins uniforme. On peut disposer par exem-
ple comme le montre la fig. 10, deux tubes con-
centriques 54, 55 et faire passer I’agent réfri-
gérant par I'un pour le faire revenir par 'autre
comme le montre schématiquement la fig. 10.
Dans cette disposition et dans d’autres sem-
blables ol la circulation se fait dans des direc-
tions opposées, on se rapprochera plus du but
visé en abaissant la température de I'agent ré-
frigérant & la station éloignée, ce qui peut étre
fait par simple expansion dans un grand réser-
voir tel que 56 ou par un refroidissement au
moyen d’un tube en serpentin 57 ou de toute
autre maniére. Dans le cas représenté, les
tubes concentriques peuvent évidemment étre
employés comme conducteurs indépendants,
isolés V'un de l'autre par le gaz intermédiaire
et de la terre par la substance congelée ou
solidifiée.

(Gténéralement dans la transmission de 1’é-
nergie électrique en grande quantité, lorsque
la quantité de chaleur & neutraliser est consi-
dérable,l’appareil réfrigérant devra étre comme
d’habitude complétement protége contre toute
introduction de chaleur depuis lextérieur &

chaque station et, lorsque la distance entre les
stations est trés grande, des appareils sembla-
bles doivent &tre placés & des points intermé-
diaires. Il est avantageux d'employer comme
force motrice pour ces appareils les courants
fransmis ou les gaz transportés.

Resume.

Je revendique comme mon invention:

1 Une installation pour lisolation élec-
trique des conducteurs, caractérisée par ce
qu'un conducteur électrique est entouré
par une matiére capable de devenir iso-
lante quand elle passe & 1’état congelé
ou solide et que le long et prés du con-
ducteur se trouve un conduit relié & un
appareil pour faire passer continuelle-
ment & travers ce conduit un agent réfri-
gérant gazeux, dans le but de maintenir
ladite matiére dans 1’état congelé ou
solide;

2 Une installation pour 'isolation d'un con-
ducteur telle que revendiquée sous chiffre
1, out le conduit par lequel le gaz réfri-
gérant doit passer est formé par le con-
ducteur électrique méme;

8 Une installation pour Pisolation des con-
ducteurs électriques telle que revendiquée
sous chiffre 1, olt plusieurs conducteurs
électriques sont logés dans une conduite
remplie de la matiére capable d’acquérir
des propriétés isolantes en passant & 1’é-
tat congelé ou solide, et ol un ou plu-
sieurs tubes sont placés dans la matiére
remplissant la conduite pour la circula-
tion de Pagent réfrigérant gazeux, de
fagon & congeler ladite matiére.
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